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Abstract ofDE3323742 

An apparatus is described for urtembedded, fixed hard tissue specimens in stomatology and can be used to interpolate macroscopic plain radiographs of these tissue 
samples without interrupting or changing the course of the known plastic embedding method. An attempt has been made to optimise the result of the radiography by a 
large number of accessories. 
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) Makro-Dokumentations- und Experimentierkammer fur Hartgewebsbiopsien in der Medizin und Biologie 

Fur uneingebettete, fixierte Hartgewebs Praparate in der 
Stomatologic wird ein Gerat beschrieben, mit dem sich ma 
kroskopische Ubersichtsaufnahmen dieser Gewebeproben 
zwischenschalten lassen, ohne den Abtauf der bekannten 
Kunststoffeinbettverfahren zu unterbrecrum oder zu veran 
dern. Durch eine Vtelzahl von Zubeborteilen wurde versucht, 
das Aufnahmeergebnis zu optimieren. 
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PATENTANSPRUCHE: 

1. Makro-Akt ionskammer , insbesondere fiir die Dolcumentation 
und experimentelle Beeinf lussung von Hortgewebeproben in 
der Medizin, insbesondere Zahn-, Mund- und 
Ki ef e r h e i 1 k und e , dadurch gekennzeichnet , daft sie als 
krei sf Srmiger , zylindriger Scholen-Korper aus einem 
geeigneten Kunsts toff block so ausgedreht wird, daft der 
Boden nach der en tsp rechenden Bearbeitung glosklar 
transparent ist und die Seitenwande eine mi lchglasartige 
Transluzenz aufweisen. 

2. Makr o-Ak t i on s kamme r nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Unterseite des Bodens 
( Stand f 1 ache ) fur die Aufnahme von genormten Filterringen 
(z.B. 67 mm) geeignet ist, 

3. Makro-Akt ionskammer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft unterhalb des Bodens horizontal, 
zentrisch angeordnete Lochboh r ungen (z.B, 6) die Aufnahme 
von Licht lei tkabeln gestatten. 

4. Mak r o-Ak t i on s kamme r nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB oberhalb des Wannenbodens ebenfalls 
zentrische Loch boh r u ng en fur Lichleitkabel angebracht 
s i nd . 

5. Makro-Akt ionskammer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft in den Seitenwdnden vertikal, 
zentrisch angeordnete Gewindebohr ungen die Lochbohr ungen 
nach Anspruch 4 senkrecht kreuzen. 

6. Makro-Akt ionskammer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innendurchmesser der Kommer dem 
Durchmesser bekannter Ringleuchten entspricht. 

7. Makro-Akt ionskammer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein mattiertes, t ransparentes Rohr der 
Montage und Verschiebbarkei t einer Ringleuchte in der 
Kamme r d i en t . 

8. Makro-Akt ionskammer nach Anspruch 1, dadurch 
kielmann garbsen 2 
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gekcnnzeichnet, daB auf dem Scholenboden als Einsatz ein 
auf drei Federn (120° zueinander) gelagerter forbiger 
(schwarz. rot) Kunststof f zylinder eine Neigung seiner 
polierten Deckflache zulaBt. 

9. Makro-Aktionskammer nach Anspruch 1, dodurch 
gekennzeichnet, doB alternativ nach Anspruch 8 die Neigung 
der Flache durch Gewi nd es t i f t e am Rand des Zylinders 
ermoglicht wird. 

1 0 . Makro-Aktionskammer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 ein . Aufsatz fur die Kammer 
doppelrohrartig ( ein groBer Querschnitt schlieBt einem 
kleineren an ) so ausnodrehl wird, daB der groBere 
Durchmesser den Abmessungen der Kammerwande entspricht. 

11 -Makro-Aktionskammer nach Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet, daB Lochbohr ungen nach Anspruch 5 im 
Aufsatz angebracht werden, die eine Fixierung auf der 
Kammer (z.B. mit Schrauben) zulassen. 

1 2. Makro-Aktionskammer nach. Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet. doB sich der Roh r d u r c hme s s e r so verjiingt, 
daB ein tran sparentes Rohr nach Anspruch 7 eingesetzt 
werden kann . 

13. Makro-Aktionskammer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, doB der Au Bend u r c hme s se r des folgenden 
kleineren Rohrabschnittes des Aufsatzes dem 
Innendurchmesser des T r an s pa r en t r o h re s nach Anspruch 7 
entspricht. 

14 . Makro-Aktionskammer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB 3 zentrisch angeordnete 
Gewindebohrungen im kleineren und grfiBeren Roh rquersc hn i t t 
die Fixierung von Erganzungsteilen zulassen. 

1 5 . Makro-Aktionskammer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein verschlebbares Transpa rent roh r an 
seinem Ende im Sinne einer Sna p - i n - Fas s ung den Deckel 
einer Kunststof f-Mini-Petrischole aufnehmen kann. 

1 6 . Mokro-Aktionskammer nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB on Stelle der Petrischole 
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kreisrundes Mikroskop-Deckg las aufgeklebt wird. 
17.Makro-Aktionskammer nach Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, daB an Stelle eines T r an spa r en t ro h r e s nach 
Anspruch 15 und 16 fur eine individuelle Abschattung 
schwarze Rohre rait seitlichen Lochboh r ungen 

unterschiedl icher GroBe und Anzahl eingesetzt werden . 
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Die E r f i n d u n g hotri f f t oino PoLumoniat ionr.- u m) 

E x p e r i me n t i e r k amme r fur frisch entnommene oder f ixierte 
Hartgewebsproben in dor Medizin sowie Biologie nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Obersichtsauf nahmen frisch entnommener Hartgewebsproporate 
aus dem Bereich der Zahn-, Mund- und Kief erheilkunde, 
allgemeinen Chi rurgie , Or thopadie oder auch Biologie geben 
Einblick in funktionelle Veranderungen der 

Gewebestrukturen tieferer Schichten und erleichtern die 
Orientierunrj hoi den anschlieftenden mikroskopischen 
Detail-Auswortungan, nachdem die Objekte noch den 
bekonnten Verfohren der Histologie eingebettet wurden. 
Bei der fotograf ischen, makroskopischen Dokumentation von 
Gewebep r oben ist dorouf zu achten, dafl bei den 
Ma n i p u 1 a t i o n e n die Feinstrukturen der Objekte durch 
adaquate, meist isotone Medien wahrend der Aufnahme 
unverletzt bleiben und sich somit einwandf rei 

weiteraufbereiten lassen. Makrof otograf ie bedeutet 

Aufnahme techn i k mi t gesteigertem Sc hwi e r i g ke i t sg r ad , da es 
meist an der not igen Abbi ldungst ief e. ( "Tief enscharf e" ) 
mangelt und durch un be f r i ed i ge nd e Beleuchtungstechniken 
Ref lexe sowie unerwUnschte Kontraste iririerhalb des 
Objektes sich nur schwer beseitigen lassen. AuBerdem 
erschwert die variant enreiche, oft instabile Formgebung 
speziell stomotologischer Objekte die Ausrichtung zur 
Filmebene. Improv i sq t i on en mit Plastilin oder Si 1 ikonen in 
er Glasschale auf dunklem Untergrund sind ublich. Nicht 
er verfugt uber ein Mi kroskop mit invert ierter 
tivanordnung, wodurch die Nivellierung derartiger 
parate vereinfacht ist, jedoch die Gestaltung des 
eldes und die Ob j ek t i vau swah 1 fur Obersichten wiederum 
elfe erfordert . 

der entwickelten Ak t i on s k amme r wurde versucht , d.iese 
hteile auszuschalten und den Einsatz moderner 
e uc h t u ng s t ec hn i k en zu nutzen. Der 
indung liogt die Aufgabe zugrunde, Serien von (meist) 
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sektionierten Proben aus der Stomatologic artefaktfrei und 
rationell am ma k r o s k o p i s c h e n Bild f estzuholten . Die 
Vorrichtung sollte sich an Stereolupen und Mikroskopen mit 
senkrechter St a t i vano rd n ung nutzen lassen, urn die 
Anschaf f ung eines Zusatzgerates mit invertierter 

Elementanordnung zu umgehen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die in den Anspruchen 
angegebene Erfindung geldst. Vortei lhaf te Wei terbi Idunpon 
der Erfindung sind in Unteranspruchen ongegebcn . 
Das Prinzip der Ak t i on s k amme r beruht auf einer 
abgedichteten, am Boden trans p are n ten kreisrunden Wanne, 
in die baukostenahnl ich entsprechende L : rgcin?ungstei le 
eingefUgt werden. In dem 7yl indrischen llohlraum kiinnen 
oufeinonder abgestimmte T ran s pa ren t r oh re postiert werden, 
die sich g eg ene i na nd e r verschieben und auch f ixieren 
lassen. Die Rohre sind am Boden mit einem kreisrunden 
Deckglas oder einer Mini-Petrischale abgedichtet. Fur 
kontrastmindernde Aus leuch t unge n kann man individuell 
perforierte Rohre aus dunklem, f a r b ne u t r a 1 e n Material 
ve rwe nd en. 

Stomatologische Proben sol 1 ten aufgrund ihres isoliert 
liegenden We i c h gewebe s (Pulpa) f Or eine Optimierung der 
Prdparatqualitat durch Sdgeschni tte zuvor sektioniert 
werden. Fur eine Ubersichtsaufnohme wird die Wanne mit 
Wasser, physiologischer NACL-Losung oder Alkohol, je nach 
Fixiermedium gefullt und das Pruporot eingcbracht . Diese 
Flussigkeiten sind ein Postulat zur Au f re c h t e r h a 1 t u n g dor 
feinen Gewebestrukturen, gieichzei tig fuhren sie jedoch zu 
einer ref lexreduzierenden Aus leuch t ung , so dali mitunter 
auch Trockenpraporate 'gewinnbringend nach dieser Methode 
abgelichtet werden. Durch Absenken des T ranspa r en t r oh res 
( abge sc h 1 os s en durch ein Deckglas oder eine 

Mini-Petrischale), adaptiert sich die gesagte Flache des 
Praporates am Deckglas. Nach Art der G 1 a s b od e n bo o t e folgt 
die f otograf ische Aufnahme. In ihren Grund- und 
Deckf ldchen stark vori ierende oder auch kopflastige 

kielmann garbsen 2 



BNSDOCID: <DE__ 3323742A1 J_> 



83/oi MDC 4"' macro-cell 

.g. 3323742 

Ob j ok te losson sich mi t einer on drei Punkten federmJ 
tj «? 1 a i o r t e n i' i ~ a I / •< .* h c \ h t» ci n d r* v < 1. r n . 

D i o Au t- 1 etu'h t i'ikj ts t \\ • Kj t m t t Li, hL Lm tkoi'cln v)de r 

Ringleuchten . Durch die Integration eines Fi Iter ringes am 
Boden 1 a ft t sich die Kammer fest auf schrauben . Dadurch wird 
der Einsatz an Stereolupen oder ouch Bank-Systemkameras 
erweitert . Neben der Aufgabe der f otograf ischen 

Dokumentation konnen durch Zusatzbausteine, wie Thermo-, 
Opto- oder Piezosensoren auch e x pe r i me n t e 1 1 e Auf gaben 
gelost vyerden . Dabei sollte der verwendete Kunststoff 
(z.B. PTFE) auf die Acjentien obges timmt sein. 

Die Erfindung wird nachfoigend an Hand eines 

Ausfuhrungsbeispieles niiher er J riutert . L : s zeigt: 

Fig. 1 einen Guerschnitt der Aktionskammer t 
Fig. 1 zeigt den Zy linderkorper, dessen Boden durch die 
Politur des Kunststoff es transparent ist (Aery!) und der 
Durchmesser fur die Aufnahme von genormten Fi ltergewinden 
geeignet ist (1). Seitlich angeordnete Bohrungen (2,3) 
dienen der Zufuhr von Lichlei tstdben , die durch vertikal 
arretierende Schrauben (4,9) fixiert werden. Ein Acrylrohr 
(5) nimmt hande 1 s ub 1 i che Ringleuchten auf, die sich 
vertikal verschieben lassen. Der Rohrauf satz (8) kann uber 
die Bohrungen 4 und 9 durch Schrauben fest mi t dem 
Grundzylinderkorper verbunden werden. Das Rohr 10, 
ebenfalls vertikal orretierbor, ist am Boden mi t dem 
Deckel einer Mini petri schale (11) bestuckt oder mit einer 
diinnen Rund -Gl assc hei be abgedichtet- Das Prdparot 12 liegt 
federnd gelagert (6) auf einer Wanne (7) und adaptiert 
sich mit seiner planen Flache der PI ang 1 as sche i be (11). 
Zur Aufrecherhaltung der Isotonie des Gewebes sollte die 
Wanne mit ph y s i o 1 og i sc h e r NACL-Losung oder Athanol 
entsprechender Konzentration gefullt sein. Die Durchmesser 
der einzelnen Bauteile wurden so abgestimmt, daft eine 
stark variable Beleuchtungsanordnung und 

Proparatausrichtung moglich ist, die hier nicht im vollem 
Urn fang geschildert werden kann. Im vorl iegenden Beispiel 

kielrnann garbsen 2 



BNSDOCID: <DE 3323742A1_I_> 



83/03 MDC 

* 
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auch einfacher gelost werden 
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daft die Ob j ek t d olcumen t a t i on 
konnte. 
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